Herzlich willkommen zum Vertiefungstermin
Bahnprojekt Fulda-Gerstungen
EBWU und Trassenkorridore

FRANIKFURT

RHEINMAIN




[DB] NETZE

Ablauf

Zeit_| Gruppe A Gruppe B onine

15:30 BegriiBung und Einfithrung im Plenum (EG)
16:00 Erste Vertiefungsphase
Gruppe A: Gruppe B (Empore): Online-Gruppe:
DB-Larmstele Vertiefung: Trassenkorridore  Vertiefung: EBWU
16:50 Zweite Vertiefungsphase
Gruppe A (EG): Gruppe B (Empore): Online-Gruppe:
Vertiefung: Trassenkorridore  Vertiefung: EBWU Pause
17:40 Dritte Vertiefungsphase
Gruppe A (EG): Gruppe B: Online-Gruppe:
Vertiefung: EBWU DB-Larmstele Vertiefung: Trassenkorridore
18:30 Zusammenfiihrung und Verabschiedung im Plenum (EG)
19:00 Ende
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Vertiefung: Trassenkorridore



Agenda

H Methodik Trassenkorridorfindung

H Vorstellung Trassenkorridore
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Agenda

H Methodik Trassenkorridorfindung
m Weiterentwicklung Variantenvergleich und Anpassung Grobkorridore

m Methodik Trassenfindung
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Die Grobkorridore wurden ermittelt und im
6. Beteiligungsforum vorgestellt

fahiger.

Grobkorridore

6 DB Netz AG | 29.10.2020

NETZE

= Linien, die ausschliel8lich bzw. vorwiegend innerhalb
: | der Grobkorridore verlaufen sind im Hinblick auf die
——— — —— : nachgelagerten Planungsphasen genehmigungs-

= Die Referenzvarianten des Bundes (,Geistaltrasse”
und ,Kurparktrasse®) werden nicht weiter verfolgt, da
sie (zum Grofteil) auBerhalb der Grobkorridore liegen.

ﬁj’/\_\ Die Grobkorridore (konfliktirmere Raume) sind

identifiziert und Linienvarianten werden vor-
nehmlich in diesen Raumen gesucht. Dabei

it
Grobkorridor Nord .o . . o« o
o] _ konnen die Grobkorridore kombiniert werden.
’ Grobkorridor Ost
« [ Grobkorridor Std
1 Nachrichtlich
B oebaute Flschen
/' L__' Untersuchungsraum
—=—m Ausfadelungsbereiche
Bestandsstrecken -
o 1 -2 4 4] 8. A
] bosch & partmer
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Agenda

H Methodik Trassenkorridorfindung
m Weiterentwicklung Variantenvergleich und Anpassung Grobkorridore

m Methodik Trassenfindung
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Arbeitsschritte systematischer Trassenentwicklung (1/3)

8
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-_________-_—__--—‘_—,—J_—

Raum-

widerstand

Raum-
widerstand

Raum-
widerstand

Schematische Darstellung

Ausgehend von den Ausfadelungs-
punkten werden Trassen ermittelt.
Dabei werden Raumwiderstande
nach Moglichkeit ausgespart oder
moglichst kurz durchfahren.

Innerhalb der Grobkorridore werden
Trassen bzw. Trassierungslinien
entwickelt. Diese sind aus umwelt-
fachlicher und raumordnerischer
Sicht mit geringeren Widerstanden
belegt und gleichzeitig technisch
realisierbar.

Bosch & Partner
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Arbeitsschritte systematischer Trassenentwicklung (2/3)
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-_—.—..—_-_—..-_—‘_—.—.F_—

Raum-
widerstand

Raum-
widerstand

Raum-
widerstand
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Schematische Darstellung

Ausgehend von den Ausfadelungs-
punkten werden Trassen ermittelt.
Dabei werden Raumwiderstande
nach Maglichkeit ausgespart oder
moglichst kurz durchfahren.

Innerhalb der Grobkorridore werden
Trassen bzw. Trassierungslinien
entwickelt. Diese sind aus umwelt-
fachlicher und raumordnerischer
Sicht mit geringeren Widerstanden
belegt und gleichzeitig technisch
realisierbar.

Bosch & Partner
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Arbeitsschritte systematischer Trassenentwicklung (3/3)

10

Raum-

widerstand

Raum-
widerstand
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Raum-
widerstand

Schematische Darstellung

Ausgehend von den Ausfadelungs-
punkten werden Trassen ermittelt.
Dabei werden Raumwiderstande
nach Maglichkeit ausgespart oder
moglichst kurz durchfahren.

Innerhalb der Grobkorridore werden
Trassen bzw. Trassierungslinien
entwickelt. Diese sind aus umwelt-
fachlicher und raumordnerischer
Sicht mit geringeren Widerstanden
belegt und gleichzeitig technisch
realisierbar.

Bosch & Partner




Agenda

n Methodik Trassenkorridorfindung
n Vorstellung Trassenkorridore
m Systematisch entwickelte Trassenkorridore

E Prafung von Linienvorschlagen Dritter

m Vorstellung der weiter zu untersuchenden Trassenkorridore
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Ergebnis der systematischen Ableitung sind Trassen in

allen drei Grobkorridorbereichen

= Ausgehend von den Ausfadelungspunkten
wurden Trassen ermittelt. Dabei wurden
Raumwiderstande nach Moglichkeit
ausgespart oder moglichst kurz
durchfahren.

= Innerhalb der Grobkorridore wurden Trassen
entwickelt. Diese sind aus umweltfachlicher
und raumordnerischer Sicht mit geringeren
Widerstanden belegt und gleichzeitig

— technisch realisierbar.
\ (tschnisch  umweliachich geproft
‘ potentieller Ausbau
I Bestandsstrecke 3600
‘| | I Grobkorridore
| Grobkorridore
| HE L] L] L] L]
S U8 )' = G Ziel war die Ermittlung aller sinnvollen
‘ J nersuchungsraum . .
\\ 4 e g Trassen innerhalb der Grobkorridore.
N\, 7 ERe= e N Diese sind Grundlage flir das weitere
\ / o1 2 4 6 a8 A
¥ i - bosch & plartner vo rge he n.

Bosch & Partner
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Agenda

n Methodik Trassenkorridorfindung
n Vorstellung Trassenkorridore
m Systematisch entwickelte Trassenkorridore

a Prafung von Linienvorschlagen Dritter

m Vorstellung der weiter zu untersuchenden Trassenkorridore
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In den Trassenfindungsprozess wurden alle
vorgeschlagenen Varianten des BTF [ Dritter aufgenommen (1/4)

Linienvorschlage
»

» Machbarkeitsstudie (MBS)

»

= Diese Linienvorschlage wurden digitalisiert
sowie technisch und umweltplanerisch
konkretisiert.

e = In einem zweiten Arbeitsschritt wurden die
Bundesverkehrswegepian Linienvorschlage anhand der umweltfachlichen
———  Machbarkeitsstudie . . . .
und raumordnerischen Widerstandskriterien
geprift und ggf. zu Trassen weiter optimiert.

Beteiligungsforum

Nachrichtlich

L 3 Untersuchungsraum

Bestandsstrecken -

g 1 2 4 6 B A

] bosch & partmer

Bosch & Partner
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Die Varianten wurden auf Umwelt- und Raumvertraglichkei

NETZE

sowie auf technische Machbarkeit gepruft und optimiert (2/4)

——————__ﬂ-

abgeleitete Trassen gem. GK

Linlenverschlige
Bundesverkehrswegeplan
Machbarkeitsstudie

Beteiligungsforum

Raumwiderstinde
B V- auierordentiich hoch

B v -sehrhoch

I - hoch (nur WSG Zone |il)

L_-l Untersuchungsraum

Bestandsstrecken

bosch & partner
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Die Varianten aus der technischen Machbarkeits-

studie wurden im nordlichen Grobkorridor

optimiert:

» Abrtcken von den Siedlungsbereichen
Obergeis, Mecklar und Blankenheim

» Umfahren des WSG Geistal

Die Varianten aus der technischen Machbarkeits-

studie und aus dem wurden im

sudlichen Grobkorridor optimiert:

» Umfahren der WSG Kerspenhausen und
WSG Mengshausen

» Anpassen an die Trassierungsparameter

Die Varianten aus der technischen Machbarkeits-

studie und aus dem wurden im

Norden des ostlichen Grobkorridors optimiert:

» Umfahren der WSG Rotensee |
Unkengraben, Quellgebiet Glockenborn /
Meckbach und Ziebachquelle 1)

Bosch & Partner
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Die Varianten wurden auf Umwelt- und Raumvertraglichkei

NETZE

sowie auf technische Machbarkeit gepruft und optimiert (3/4)

Beispiel

16 DB Netz AG | 29.10.2020

Trassen
abgeleitete Trassen gem. GK
Linienverschlige

Bundesverkehrswegeplan
~—  Machbarkeitsstudie

Beteiligungsforum

Grobkorridore

Grobkorridore
Raumwiderstinde

V - auerordentlich hoch

IV - sehr hoch

Il - hoch (nur WSG Zone [Il)
Nachrichtlich

L_-l Untersuchungsraum

Bestandsstrecken -

0 0375075 1,5 2,25 3 A

] bosch & partmer

Die Varianten aus der
und aus dem
wurden im sudlichen
Grobkorridor optimiert:

» Umfahren der WSG Kerspenhausen und
WSG Mengshausen

» Anpassen an die erforderlichen
Trassierungsparameter, z.B.
Langsneigung von 12,5 %o

Bosch & Partner




-~ I
Die Varianten wurden auf Umwelt- und Raumvertraglichkei

NETZE

sowie auf technische Machbarkeit gepruft und optimiert (4/4)

17
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Trassen
abgeleitete Trassen gem. GK

Linienverschlige
Bundesverkehrswegeplan
- Machbarkeitsstudie

Beteiligungsforum

Grobkorridore
Grobkorridore

Nachrichtlich

L_-l Untersuchungsraum

Bestandsstrecken -

g 1 2 4 6 B A

(] bosch & partmer

Linienvorschlage, die technisch und umwelt-
planerisch nicht umsetzbar sind, werden nicht
weiter verfolgt.

Die roten Trassen wurden aus den
Vorschlagen Dritter abgeleitet.

In den folgenden Arbeitsschritten werden die
abgeleiteten roten Trassen gleichrangig mit
den systematisch entwickelten Varianten in den
Vergleichen beriicksichtigt.

Ziel war die Ermittlung aller sinnvollen
Trassen innerhalb der Grobkorridore.
Diese sind Grundlage fiir das weitere
Vorgehen.

Bosch & Partner




Agenda

n Methodik Trassenkorridorfindung
n Vorstellung Trassenkorridore
m Systematisch entwickelte Trassenkorridore

E Prafung von Linienvorschlagen Dritter

m Vorstellung der weiter zu untersuchenden Trassenkorridore
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Die erarbeiteten Trassen orientieren sich an den
Anforderungen und Maoglichkeiten des Suchraums

Systematisch entwickelte Aus Linienvorschlagen
Trassen abgeleitete Trassen

Zusammengefiihrtes
Trassenspektrum

Nachriehtlich
L™ untersuchungsraum
=== Ausfadelungsbersiche

Bestandsstrecken W
IR L N
[ | bosch & partner 2

Trassen
, weiter zu verfolgende Trassen
I (technisch / umweltfachlich geprait)
potentieller Ausbau
, Bestandsstrecke 3600
' Grobkorridore
I $ Grobkorridore
[ Nachrichtlich
) L__l Untersuchungsraum
—m—m Ausfadelungsbereiche
Bestandsstrecken 5
ot 2 & 6 8 A
. bosch & partner

Bosch & Partner
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Die erarbeiteten Trassenkorridore orientieren sich an den

Anforderungen und Maoglichkeiten des Suchraums

Das abschlieRende Ergebnis dieser Arbeitsschritte
sind die Trassenkorridore,

» die trassierungstechnisch umsetzbar sind,

» deren Hohenlage bekannt ist
(Unterscheidung in Tunnel, Briicke, freie
Strecke),

» die Moglichkeiten der Aus- und Einfadelung
in die Bestandsstrecken gewahrleisten,

» die eine Verknupfung mit der Bestands-
- strecke zur Engpassauflosung beinhalten
aww (Giiterverkehrsspangen),

potentieller Ausbau

Bestandsstrecke 3500 » die die grﬁ@ten und maBgeinChen
s Raumwiderstinde aussparen,

Trassen

Grobkorridore

ST » die neben den Neubaustrecken auch Aus-

L 3 Untersuchungsraum

T baustreckenabschnitte beinhalten und
Bestandsstrecken .
ia s i @ F R » die den Anforderungen des komplexen
@ | bosch & partner Suchraums gerecht werden.

Bosch & Partner
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Die Trassenfindung innerhalb der Grobkorridore erfolgt

anhand der Gelenkpunkte und der Segmente

Um alle Kombinationen der ernsthaft in
Betracht kommenden Méglichkeiten zu
berticksichtigen, wurden Gelenkpunkte
definiert.

Sie ergeben sich dort, wo mehrere Segmente
beginnen oder aufeinandertreffen sowie an
den Ein- und Ausfadelungspunkten der
Bestandsstrecken.

Hierdurch wird gewahrleistet, dass sich die
Antragsvariante am Ende der Trassen-
g findung aus den giinstigsten Segmenten

= Trassen inkl. Glterverkehrsspangen

— pofenieller Ausbau zusammensetzten lasst.

Bestandsstrecke 3600

Trassen

Grobkorridore
Grobkorridore

Nachrichtlich

L__' Untersuchungsraum

—=—m Ausfadelungsbereiche

Bestandsstrecken -

g 1 2 4 6 B A

(] bosch & partmer

Bosch & Partner
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Trassen

Gelenkpunkte
——— Trassen inkl. GUterverkehrsspangen

potentieller Ausbau
Bestandsstrecke 3600

Korridore
Trassenkorridore
Grobkorridore
Nachrichtlich
L oJ Untersuchungsraum

—=—m Ausfadelungsbereiche

Bestandsstrecken -

g 1 2 4 6 B A

(] bosch & partmer

[DB] NETZE

In jedem der Grobkorridore konnten mehrere
Trassenkorridore ermittelt werden

Jede Trasse wird in der Raumordnung als
Trassenkorridor (1.000 m breit) dargestellt.

Die Trassenkorridore bieten im Rahmen der
vertiefenden Planung, die Moéglichkeit die
Trassenfithrung noch zu optimieren.

Aufgrund vorhandener sehr hoher Raumwider-
stande und in Randlagen der Grobkorridore
konnen die Trassenkorridore weiter
eingeschrankt sein.

Bosch & Partner
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Vertiefung: EBWU



Agenda

Grundlagen Fahrwegkapazitat | EBWU
n Nutzungskonzeption der NBS (Trennung Personen- und Giiterverkehr)

H Zugzahlen Giterverkehr im Betrachtungsraum (exemplarisch)
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Warum wird eine ,EBWU* erstelit?

(Eisenbahnbetriebswissenschaftliche Untersuchung)

Ziel der Eisenbahnbetriebswissenschaft ist das

Optimum aus Infrastrukturauslastung und
Betriebsqualitat

Dies ist abhangig von einem Geflecht aus mehreren Faktoren
(hier Beispielfragen zum Verstindnis):

Eisenbahninfrastruktur- Eisenbahnverkehrs-
unternehmen o Hechst Wie viese - unternehmen

Wann fahren die
Zlige?
Weichen > roe
Infrastruktur Fahrplan
sin [ ]
Eisenbahn-Bundesamt Wie viele Rese en > ®
2@@ G/ |che alten?
| Sind VOrhandzljg e hrplan € ”th T\m

. ot sind di€
Bund (EBA und BNetzA) wie vefsgf‘;itfm
u .

An welchen Orten wird Offentlichkeit und
disponiert? Aufgabentriger

Bundesnetzagentur o2 . ere
ﬁ% | Storungen DISpOSItIOI‘I hundesl1|hens|g&memscha
Welch ird priorisiert? S PNV
Ume Verspatyy, 9en treg Wer wird p Wann wirg :
€rsuchyn 9Sraum au;'g im disponiert? ﬁrhlenpn| personen | nah | verkehr

Quelle: DB Netz AG, Fahrwegkapazitat und EBWU
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Das Sperrzeitenmodell beschreibt den Kapazitatsbedarf einer

Zugfahrt und dient als Grundlage fur die Fahrplankonstruktion

Das Ziel des Sperrzeitenmodells ist die genaue Berechnung bzw. Darstellung der Belegung der
Fahrwegelemente und Streckenabschnitte durch eine Zugfahrt. Dies bildet die Grundlage fir die
Fahrplankonstruktion sowie Kapazitatsuntersuchungen aller Art.

Vorsignal 1 Hauptsignal IF Vorsignal 2 Hauptsignal 2 l Auflésekontakt
e[ T [ 7 08| (Signalzug- :. =
2 schlussstelle) BSIE=====t.
i i 1 - Y 1 A i
ZeitwegL | i : Blockabschnitt i \/i : Wegstrecke
“Lip; 1 1 1
Ie(z"gfa/, ' : 1 FahrstraRenbildezeit N\ Zugnge!
NN 2 Signalsichtzeit : !
1 1
1 1
3 Anndherungsfahrzeit ' !
1 1
1
1. FahrstraBenbildezeit: Bedienungszeit + Technische ! E
Reaktionszeit bis Fahrtstellung 1 1
2. Signalsichtzeit: sicheres Erkennen des : i
Vorsignalbegriffs fiir Triebfahrzeugfiihrer ' '
3. Annaherungsfahrzeit: Fahrzeit zwischen Vor- und Sperrzeit im
Hauptsignal 4 Fahrzeit im Blockabschnitt >' Blockabschnitt
4. Fahrzeit im Blockabschnitt: Fahrzeit zwischen 1 1
Hauptsignalen (ggf. mit Halt im Blockabschnitt) ' !
5. Raumfahrzeit: Fahrzeit zwischen Zielsignal und ' !
] II;rehifahrt ger Sigfnr.;_alzugs'c'hgls;stelle C Techmisch 5 Riumfahrzeit \\: !
. Fa rgtra enau Osezeit: Bedienungszeit + Technische € FahrstaRenaufiteezen > ~
Reaktionszeit bis Grundstellung N~
' Zeit Quelle: DB Netz AG, Fahrwegkapazitat und EBWU
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Die Leistungsfahigkeit einer Strecke hangt von Infrastruktur und
Zusammensetzung des Betriebsprogramms
(Geschwindigkeitsunterschiede der Ziige und Anzahl Halte) ab

Strecke mit artreinem Verkehr Strecke mit Mischverkehr
A-Stadt B-Dorf A-Stadt B-Dorf

.
/
i



Die Berechnung der Fahrwegkapazitat erfolgt mit
einer standardisierten analytischen Berechnung

Definition
Zu unter-
suchender
Varianten

Ergebnis: Nennleistung Nennleistung
als Kennwert fiir die als Ergebnis

Fahrwegkapazitat

Berechnung
von
Wartezeiten

28 DB Netz AG | 29.10.2020

Ermittlung
von Sperr-
und Zugfolge-
Zeiten

Modellierung
von Storungen

[DB

NETZE



Qualitatsmal3stabe der Kenngrol3e ,,aullerplanmaliige

[DB] NETZE

Wartezeit” bei analytischen Knoten- und Streckenberechnungen

Richtlinien- und Rechtsfolgen

Qualitatsfaktor (QF)*

Betriebsqualitit

Grundlage zur Deklaration eines
Uberlasteten Schienenwegs

mangelhaft

yoraiaqssunisia]

Im Bestand akzeptabel, fiir
Neu-, Aus- und Umbau nicht akzeptabel

risikobehaftet

Planungsziel fir Neu-, Aus- und Umbau

optimal

* Der Qualitatsfaktor ist eine KenngroRe fiir die Betriebsqualitét, der diese als Quotienten aus ermittelten und zuldssigen Wartezeiten darstellt.

29

Strecke gering ausgelastet

premium

Das gesamte Verfahren sowie der Bewertungsmalf3stab
sind mit dem Eisenbahn-Bundesamt (EBA, zustandige

Aufsichtshehorde) abgestimmt.

DB Netz AG | 29.10.2020

Theoretische
Leistungsfahigkeit

(ya1eyISuIMUN)

8unad

Nutzﬁngsgrad
der
Nennleistung

% 001

v

Auslastung der
Infrastruktur

Yooy Jyas

Jlewndo
|Sums!a|uuaN

Yooy nz

Quelle: DB Netz AG, Fahrwegkapazitat und EBWU



Agenda

n Grundlagen Fahrwegkapazitat | EBWU
H Nutzungskonzeption der NBS (Trennung Personen- und Giiterverkehr)

H Zugzahlen Giterverkehr im Betrachtungsraum (exemplarisch)
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Aufgrund des Tunnelbegegnungsverbots steht auf Strecke

1733 fur den SGV ein 6,5h Zeitfenster Nachts zur Verfugung

m Die Strecke 1733 (Hannover - Kassel-Wilhelmshohe - Fulda - Wiirzburg) hat einen hohen
Tunnelanteil, alle Tunnel sind zweigleisig und einréhrig, d.h. beide Gleise liegen im selben Tunnel.

m Bei Tunneln dieser Art (iber 500m Lange) dirfen Begegnungen zwischen Reise- und Giiterziigen
fahrplanmaRBig nicht vorgesehen werden (EBA Tunnel-Richtlinie ,Anforderungen des Brand- und
Katastrophenschutzes an den Bau und den Betrieb von Eisenbahntunneln®)

m Aus diesem Grund sind Zeitfenster definiert, die fir Reise- und fir Guterzige zur Verfligung stehen
und in den Schienennetz-Benutzungsbedingungen (SNB) der DB Netz AG veroffentlicht.
m Beschrieben wird der Vorrang bei der Zuweisung von Zugtrassen (gem. ERegG*)

Schnellfahrstrecke Hannover - Fulda - Wiirzburg (Strecke 1733)
Streckenabschnitte Hannover - Gottingen - Fulda - Wiirzburg

m Vorrang flr den Schienenpersonenfernverkehr zwischen 05:30 Uhr und 23:00 Uhr
m Vorrang flr Schienenguterverkehr zwischen 23:00 Uhr und 05:30 Uhr

Alternativstrecke:
m Hannover - Kreiensen - Gottingen - Eichenberg - Bebra - Fulda - Flieden - Gemiinden (Main) -
Wiirzburg (im Betrachtungsbereich: Strecke 3600)

* ERegG = Eisenbahnregulierungsgesetz
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Far Zuge, die die Strecke 1733 in ganzer Lange befahren,

wird das Zeitfenster durch die Uberlagerung beider Richtungen klirzer
Strecke Gottingen Kassel-Wilhelmshohe Kirchheim Fulda
1733

22:00 == ICE 887

—

23:00 e ErstesGupraceap — —TESe Kirchligin

00:00 """

02:00

03:00

04:00

05:00

06:00 'CQI S —

| cems

Darstellung Fahrplan 2020. Die ersten ICE morgens verkehren erst kurz vor 06:00 Uhr ab Goéttingen bzw. Fulda, dennoch stehen fir
Guterzuge ab Gottingen nur ca. 5:15h zur Verfiigung.
32 DB Netz AG | 29.10.2020



Agenda

n Grundlagen Fahrwegkapazitat | EBWU
n Nutzungskonzeption der NBS (Trennung Personen- und Giiterverkehr)

H Zugzahlen Giterverkehr im Betrachtungsraum (exemplarisch)
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Nachts ist mit einer Verknlupfung zwischen NBS und 3600 eine
Entlastung der Bestandsstrecke stidlich des Verkntpfungspunkts moglich

Schematische Darstellung

Fall 1: NBS ohne Verkniipfung zwischen NBS und 3600 Fall 2: NBS mit Verkniipfung zwischen NBS und 3600

V. U. n. 119
Kassel

119 Zugzahlenprognose
V. u. n.

2030 SGV Nacht
Kassel Bebra /o (22:00 - 06:00 Uhr)
D) S
) ~
g V. u. n. ‘g,) 6340 v, y. n.
Erfurt Erfurt
32
/S
12
90 90 ﬂ
3
56 6
<1 sGV- o
Spangen / o
102

146

$
™M

Fulda

Zugzahlen vorbehaltlich endgiiltiger EBWU; fiir die Strecke 1733 ist eine Blockverdichtung unterstellt, Darstellung der groRtmdglichen Entlastung der Strecke 3600
34 DB Netz AG|29.10.2020
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Ausblick: 8. Beteiligungsforum



Ausblick auf das 8. Beteiligungsforum

36

= Terminvorschlag: 30. November 2020

= Vorschlag: Online

= Thematischer Schwerpunkt: Methodik Segmentvergleich

DB NETZE

Grobkarridore

Nachrichtiich
L™ untersuchungsraum
s Ausragelungsbereiche

—— Bestandsstrecke o

: s
bosch & pariner
pa
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Grobkorridore

ritvergleich GOS-G10

2617

Grobkorridare

Nachrichtlich

L™ untensu

chungsraum

=—u  Ausfadelungsbereiche
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